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Program nauczania Informatyka na czasie - zakres rozszerzony pozwala zrealizowa¢ wszystkie
zapisy przedmiotu informatyka w zakresie rozszerzonym zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia
ogdblnego dla liceum ogdlnoksztatcacego, technikum oraz branzowej szkoty II stopnia (Dz.U.
2018 poz.467) w czasie okreSlonym w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U.
2017 poz. 703). Stanowi merytoryczny opis sposobu realizacji celéw ksztalcenia oraz tresci nau-
czania ustalonych w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcace-
go i technikum. Program jest propozycja uwzgledniajaca specyfike zakresu rozszerzonego,
w tym to, Ze do egzaminu maturalnego z informatyki moze przystapi¢ niewielu uczniéw ucza-
cych sie wspdlnie w jednej grupie.

Il. Podstawy prawne programu nauczania

W tabeli zebrano akty prawne, ktére uwzgledniono podczas tworzenia programu nauczania,
i przedstawiono, w jaki sposoéb (w kontekscie poszczegélnych zagadnien) wptynety na jego
ksztatt.

Akt prawny Zagadnienie Komentarz
Rozporzadzenie Ministra podstawa programowa Program nauczania odnosi sie do wszyst-
Edukacji Narodowej z dnia | przedmiotu informatyka w | kich zapiséw, ktére majg bezposredni
30 stycznia 2018 r. zakresie rozszerzonym badzZ posredni zwigzek z informatyka na
w sprawie podstawy pro- poziomie rozszerzonym. Na potrzeby pro-
gramowej ksztalcenia gramu nauczania poszczeg6lnym zapisom
ogolnego dla liceum ogol- tresci nauczania (wymaganiom szczego-
noksztalcacego, technikum towym) z podstawy programowej przypo-
oraz branzowej szkotly rzadkowano odrebne oznaczenia
Il stopnia (Dz.U. 2018 i postuzono sie nimi m.in. w ramowym
poz. 467) planie nauczania
Zalaczniki nr4i5 do Rozpo- | czas przeznaczony na Zapisy pozwalajg zréznicowac liczbe go-
rzadzenia Ministra Eduka- realizacje zaje¢ dydak- dzin przeznaczonych na realizacje przed-
cji Narodowej z dnia tycznych z przedmiotu miotu informatyka w zakresie rozszerzo-
28 marca 2017 r. w sprawie | informatyka nym. Za podstawe tworzenia programu
ramowych planéw naucza- nauczania przyjeto taczny czas (w cztero-
nia dla publicznych szko6t letnim lub piecioletnim okresie nauczania)
(Dz.U. 2017 poz. 703) w wymiarze 9 godzin, roztozonych na

kolejne klasy wedtug schematu odpo-
wiednio 2-2-3-2 lub 2-2-2-1-2 (ewentu-
alnie: 2-2-2-2-1)

Art. 3 pkt. 13b Ustawy z dnia | definicja programu nau- Program nauczania informatyki

7 wrzesnia 1991 r. czania do danych zaje¢ w zakresie rozszerzonym musi zawierac:
o systemie oswiaty (Dz.U. edukacyjnych z zakresu opis sposobu realizacji celow ksztat-

1991 nr 95 poz. 425) ksztatcenia ogélnego cenia i wychowania

Z pozn. zm. opis sposobu realizacji treéci naucza-

nia informatyki w zakresie rozszerzo-
nym ustalonych w podstawie progra-
mowej ksztalcenia ogélnego dla li-

ceum ogolnoksztatcacego i technikum
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Art. 22a ust. 4 Ustawy z dnia
7 wrzes$nia 1991 r.

o systemie oswiaty (Dz.U.
1991 nr 95 poz. 425)

z pozn. zm.

tre$ci wykraczajace poza
podstawe programowa

Zapis pozwala na duzg swobode wykorzy-
stywania dodatkowych tresci nauczania,
narzedzi oraz interpretowania zakresu
materiatu

Art. 22a ust. 5 Ustawy z dnia
7 wrzesnia 1991 r.

o systemie o$wiaty (Dz.U.
1991 nr 95 poz. 425)

z pozZn. zm.

dostosowanie programu
nauczania do potrzeb
i mozliwosci uczniéw

Zaktada sie, Ze uczniowie konczacy szkote
podstawowg potrafia, korzystajac z do-
radztwa zawodowego, oceni(, czy ich
umiejetnos$ci sg wystarczajace, by wybrac
klase z informatyka na poziomie rozsze-
rzonym. Program zostat przygotowany w
sposéb umozliwiajacy takze uczniom o
nieco mniejszym potencjale edukacyjnym
opanowac tresci i osiagngé umiejetnosci
zapisane w podstawie programowej nau-
czania informatyki w zakresie rozszerzo-
nym

Rekomendacje pomocne w realizacji programu nauczania

Realizacja programu nauczania wymaga spelnienia nastepujacych warunkéw techniczno-

-organizacyjnych:

liczba uczniéw w grupie nie moze przekraczac¢ 24 i nie moze by¢ wieksza niz liczba dziataja-
cych stanowisk komputerowych,

kazdy zestaw komputerowy powinien spetnia¢ podobne wymagania techniczne i mie¢ do-
step do szerokopasmowego internetu,

na kazdym zestawie komputerowym powinno by¢ zainstalowane oprogramowanie w tej
samej wersji i podobnie skonfigurowane, by kazdy z uczniéw miat jednakowe warunki reali-
zacji programu nauczania,

kazdy z uczniéw powinien mie¢ mozliwo$¢ przechowywania zasobéw w lokalizacji pozwala-
jacej deklarowac i uwierzytelnia¢ wtasng tozsamosg,

na stanowiskach powinno by¢ dostepne oprogramowanie, ktérego instalacja i usuwanie nie

moze stanowi¢ utrudnienia w prowadzeniu zaje¢ zgodnie z planem nauczania.
Wazne jest, aby komputery w pracowni miaty aktualne oprogramowanie antywirusowe, nalezy
bowiem zatozy¢ konieczno$¢ ciggtosci wykonywania niektérych prac uczniowskich wymiennie
w domu i na lekcjach oraz przenoszenia ich miedzy urzadzeniami domowymi i szkolnymi. Stwa-
rza to zagrozenie zainfekowania sprzetu szkodliwym oprogramowaniem.

W tabeli przedstawiono oprogramowanie rekomendowane podczas realizacji poszczegdlnych
tematow ujetych w programie nauczania.

tym samym plikiem,
np. dokumentem

Oprogramowanie Zagadnienie tema- Adres WWW
tyczne
OneDrive praca wielu os6b nad https://onedrive.live.com

wa)

Cloud praca zespotowa
(chmura obliczenio-

https://www.icloud.com
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https://onedrive.live.com/
https://www.icloud.com/

Microsoft Word,
Excel i Access

w wersji nie nizszej
niz 2007 (prefero-
wana wersja Office
365)

edycja tekstu, wyko-
rzystanie arkusza kal-
kulacyjnego, jezyka
VBA, makropolecen,
baz danych, jezyka SQL

https://products.office.com/pl-pl/student/office-in-
education

Dokumenty
Google

rozbudowane doku-
menty tekstowe (edy-
tor tekstu

online)

https://docs.google.com/document

Microsoft PowerPo-
int

sztuka prezentacji
(program do tworze-
nia prezentacji)

https://products.office.com/pl-pl/student/office-in-
education

Prezentacje
Google

sztuka prezentacji
(program do tworze-
nia prezentacji online)

https://docs.google.com/presentation

Google Earth Pro

sztuka prezentacji -
pomoce inne niz slajdy
(interaktywny model
3D kuli ziemskiej)

https://www.google.com/earth/

Kahoot

sztuka prezentacji -
angazowanie publicz-
nosci (tworzenie i
przeprowadzanie inte-
raktywnych quizéw i
testow)

https://kahoot.com/

Notepad++

lekcje wymagajace
prezentowania sktadni
jezykow skryptowych
lub opisu dokumentow
(HTML, arkusze
stylow, jezyk
JavaScript)

https://notepad-plus-plus.org

Atom

tworzenie stron inter-
netowych (edytor
kodu Zrédtowego)

https://atom.io

Brackets

tworzenie stron inter-
netowych (edytor
kodu Zrédtowego)

http://brackets.io

Gedit

tworzenie stron inter-
netowych (edytor
kodu Zrédtowego)

https://wiki.gnome.org/Apps/Gedit
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WampSerwer sieciowe bazy danych | http://www.wampserver.com
(pakiet pozwalajacy
zainstalowa¢ serwer
WWW, baze danych i
jezyk skryptowy)

PixIr grafika rastrowa (edy- | https://pixlr.com/
tor online)

GIMP grafika rastrowa https://www.gimp.org/

Inkscape grafika wektorowa https://inkscape.org

SketchUp grafika 3D (edytor https: //www.sketchup.com/products/sketchup-free
online)

Blender grafika i animacja 3D https://www.blender.org/

XAMPP Apache jezyki programowania | https://www.apachefriends.org

(dystrybucja zawiera-
jaca MariaDB, PHP i

Perl)
Code::Blocks jezyki programowania | www.codeblocks.org
Dev-C++ jezyki programowania | http://orwelldevcpp.blogspot.com/

Program nauczania jest skorelowany z tematami podrecznika do informatyki w zakresie rozsze-
rzonym, ktory zawiera nie tylko opracowane zgodnie z podstawg programowg zagadnienia me-
rytoryczne, ale tez szereg ¢wiczen, zadan oraz opiséw praktycznych projektéw zwigzanych
z poszczeg6lnymi tematami. Wazne jest przy tym, aby uczen systematycznie korzystat z pod-
recznika nie tyko w szkole, ale i w domu. Tres$ci zawarte w Ksigzce zostaly opracowane w sposéb
pozwalajacy na ich peing realizacje podczas zaje¢ lekcyjnych, a jej forma ma utatwi¢ uczniowi
dodatkowg, samodzielng prace w domu w celu powtérzenia i rozszerzenia zagadnienn omowio-
nych w Klasie.

Zaktada sie, iz uczniowie poza podrecznikiem beda korzysta¢ tez z innych zrédet informacji.
Nauczyciel powinien konsekwentnie zwraca¢ uwage na wiarygodno$¢ tych Zrédet. Ucznidéw
szczego6lnie uzdolnionych warto zainteresowac zadaniami i innymi materiatami z serwisu Olim-
piady Informatycznej (https://oi.edu.pl/) oraz zadaniami archiwalnymi umieszczonymi na stro-
nie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.

l1l. Identyfikacja celéw ksztatcenia i wymagan szczegétowych
(tre$ci nauczania) podstawy programowej nauczania
informatyki — poziom rozszerzony

Program uwzglednia okre$lone w podstawie programowe;j cele ksztatcenia oraz tres$ci naucza-
nia. Na potrzeby programu i wszelkich zwigzanych z nim materiatéw dydaktycznych poszcze-
gbélnym wymaganiom szczegétowym z podstawy programowej przypisano odpowiednie ozna-
czenia.

nowa www.dlanauczyciela.pl
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Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdéw na bazie logicznego i abstrakcyjnego
my$lenia, myslenia algorytmicznego i sposob6w reprezentowania informacji.

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie, wyszukiwanie
i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

III. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym:
znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obli-
czen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspélpraca w grupie, w tym
w $rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenistwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualne;j, etykiety w komunikacji i norm wspétzycia spo-
tecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swo-
jego i innych.

Tresci hauczania — wymagania szczegotowe

Oznacze- Tresci nauczania Cele Zakres
nie ksztz'ﬁ- (ZP -
cenia podstawowy,
ZR -
rozszerzony)
I Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw. Uczen: I ZPiZR
1.1 planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem I yAY

podstawowych etapéw mys$lenia komputacyjnego (okreslenie pro-
blemu, definicja modeli i poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogra-
mowanie i testowanie rozwigzania)

1.2 stosuje przy rozwigzywaniu problemoéw z r6znych dziedzin algoryt- I yAY
my poznane w szkole podstawowej oraz:

I.2a algorytmy na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany repre- I yAY
zentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na
utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW

1.2b algorytmy na tekstach: poréwnywania tekstéw, wyszukiwania wzor- I yAY
ca w teks$cie metoda naiwng, szyfrowania tekstu metodg Cezara i
przestawieniowg

1.2c algorytmy porzadkowania ciggu liczb: przez wstawianie I yAY
i metoda babelkowa

1.2d algorytmy wydawania reszty najmniejszg liczba nominatow I yAY

1.2e algorytmy obliczania warto$ci elementéw ciggu metodg iteracyjng i I yAY

rekurencyjng, w tym wartos$ci elementow ciggu Fibonacciego

1.3 wyrdznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode poto- I yAY
wienia, stosuje podejscie zachtanne i rekurencje

nowa www.dlanauczyciela.pl
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poréwnuje dziatanie réznych algorytmoéow dla wybranego problemu,
analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji

Zp

sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych
danych

Zp

RI.1

w zalezno$ci od problemu rozwiazuje go, stosujac metode wstepuja-
ca lub zstepujaca

ZR

RI.2

do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub
technike algorytmiczna i struktury danych

ZR

RI.3

objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos$¢ rozwigzania na
wybranych przyktadach danych i ocenia jego efektywnosé¢

ZR

RI.4

ilustruje i wyjas$nia role poje¢, obiektéw i operacji matematycznych
w projektowaniu rozwigzan probleméw informatycznych i z innych
dziedzin, postuguje sie pojeciem logarytmu

ZR

RI.5

przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze znakoéw, liczb,
wartosci logicznych, obrazéw, dZwiekéw, animacji

ZR

RI.6

objasnia sposoby wykonywania przez komputer dziatan arytmetycz-
nych i operacji logicznych

ZR

RI.7

wyjasnia, jakie moze by¢ zrédto btedéw pojawiajacych sie
w obliczeniach komputerowych: btad zaokraglenia, btgd przyblizenia

ZR

RI.8

dyskutuje na temat roli mys$lenia komputacyjnego i jego metod, ta-
kich jak: abstrakcja, reprezentacja danych, dekompozycja problemu,
redukcja, myslenie rekurencyjne, podejscie heurystyczne w rozwia-
zywaniu probleméw z réznych dziedzin

ZR

II

Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem
komputera i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:

I1

Zp

I1.1

projektuje i programuje rozwigzania problemoéw z r6znych dziedzin,
stosuje przy tym: instrukcje wej$cia/wyjscia, wyrazenia arytmetycz-
ne i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z

parametrami i bez parametrow, testuje poprawnos¢ programéw dla
réznych danych; w szczegdlnosci programuje algorytmy z punktu 1.2

II

Zp

I1.2

do realizacji rozwigzan probleméw prawidtowo dobiera srodowiska
informatyczne, aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje réwniez elemen-
ty robotyki

II

Zp

I1.3

przygotowuje opracowania rozwigzan probleméw, postugujac sie
wybranymi aplikacjami:

II

Zp

II.3a

projektuje modele dwuwymiarowe i tréojwymiarowe, tworzy

i edytuje projekty w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje
rézne formaty obrazéw, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajac
wielkos$¢ i jako$¢ obrazéw

II

Zp

nowa
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I1.3b

opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informa-
tycznej, i o rozbudowanej strukturze, postugujac sie przy tym kon-
spektem dokumentu, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy
tresci, rysunkow i tabel, stosuje wiasne style i szablony, pracuje nad
dokumentem w trybie recenzji, definiuje korespondencje seryjna

I1

Zp

I1.3c

gromadzi dane pochodzace z réznych Zrédet w tabeli arkusza kalku-
lacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od
rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku kryteriéw, dobiera odpo-
wiednie wykresy do zaprezentowania danych, analizuje dane, korzy-
stajac z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw przestaw-
nych

I1

Zp

I1.3d

wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartej na co naj-
mniej dwdch tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutu-
je kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje raporty

I1

Zp

I1.3e

tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik
multimedialnych, ustala parametry pokazu

I1

Zp

11.3f

tworzy strone internetowa zgodnie ze standardami, wzbogacona
tabelami, listami, elementami dynamicznymi, postuguje sie arkuszem
styléw, korzysta z oprogramowania i serwiséw przeznaczonych do
tworzenia stron; potrafi opublikowa¢ wtasng strone w internecie

I1

Zp

11.4

wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przy-
datno$¢ oraz wykorzystuje w rozwigzywanych problemach

I1

Zp

RIL1

projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywa-
nia problemoéw, wykorzystuje w programach dobrane do algoryt-
mow struktury danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z
dostepnych bibliotek dla tych struktur

I1

ZR

RIL.2

stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w roz-
wigzywaniu problemoéw

I1

ZR

RIL3

sprawnie postuguje sie zintegrowanym $rodowiskiem programi-
stycznym przy pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programéw

II

ZR

RIL.4

przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemoéw, po-
stuguje sie wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

II

ZR

RIl.4a

tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz tréjwymiarowe wizualizacje
i animacje, stosuje wtasciwe formaty plikéw graficznych

II

ZR

RIL.4b

uczestniczy w opracowaniu dokumentacji projektu zespotowego,
pracujgc przy tym w odpowiednim $rodowisku

II

ZR

RIL.4c

stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zalezno$ci
od rodzaju danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwos$ci wbu-
dowanego jezyka programowania

II

ZR
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RIL4d projektuje i tworzy relacyjna baze ztozong z wielu tabel oraz siecio- 11 ZR
wa aplikacje bazodanowa dla danych zwigzanych z rozwigzywanym
problemem, formutuje kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze
oraz raporty, stosuje jezyk SQL do wyszukiwania informacji w bazie i
do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie integralnosci danych, bezpie-
czenstwa i ochrony danych w bazie

Ril.4e programuje elementy strony internetowej wspotpracujace z sieciowa I1 ZR
bazg danych

RIL5 wspoéttworzy otwarte zasoby i aktywno$ci oraz umieszcza je w sieci, 11 ZR
m.in. na platformie do e-nauczania

RI+II.1 zapisuje za pomocag listy krokéw, schematu blokowego lub pseudo- [ill ZR
kodu, i implementuje w wybranym jezyku programowania, algoryt-
my poznane na wczesniejszych etapach oraz:

RI+Il.1a algorytm Euklidesa w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz [ill ZR
z zastosowaniami

RI+II.1b algorytm znajdowania okreslonego elementu w zbiorze: [ill ZR
lidera, idola, elementu w zbiorze uporzadkowanym metoda
binarnego wyszukiwania

RI+Il.1c algorytm generowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa [ill ZR

RI+I1.1d algorytm jednoczesnego wyszukiwania elementu najmniejszego [ill ZR
i najwiekszego

RI+Il.1e algorytm sortowania ciggu liczb przez scalanie [ill ZR

RI+IL1f algorytm wyznaczania miejsc zerowych funkcji metoda potowienia [ill ZR

RI+Il.1g algorytm obliczania przyblizonej wartosci pierwiastka kwadratowe- [ill ZR
go

RI+IL.1h algorytm obliczania warto$ci wielomianu za pomoca schematu Hor- [ill ZR
nera

RI+IL1i algorytm szybkiego potegowania liczb w wers;ji iteracyjnej [ilI ZR
i rekurencyjnej

RI+IL1j algorytm badania potozenia punktu wzgledem prostej i przynalezno- [ill ZR
$ci punktu do odcinka

RI+IL.1k algorytm rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbiér Cantora, drzewo [ilI ZR
binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha

RI+IIL.2 wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu [ill ZR
i programowaniu rozwigzan nastepujgcych probleméw:

RI+IL.2a rozktadania liczby na czynniki pierwsze [ill ZR

RI+IL.2b wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz dziesietny [ill ZR

RI+IL.2c znajdowania w ciggu podciggéw o réznorodnych wtasnosciach, np. [ill ZR
najdtuzszego spdjnego podciggu niemalejacego, spéjnego podciagu o
najwiekszej sumie

RI+IL.2d zamiany wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej [ill ZR
i obliczanie jego wartos$ci na podstawie tej postaci

nowa www.dlanauczyciela.pl
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RI+II.2e badania przecinania sie odcinkéw, przynaleznosci punktu do tréjkata [ill ZR

RI+IL.2f obliczanie przyblizonej wielkosSci pola obszaréw zamknietych [ill ZR

RI+IL.3 objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody i techniki algoryt- [ill ZR
miczne oraz struktury danych, wykorzystujac przy tym przyktady
problemdéw i algorytmoéw, w szczegdlnosci:

RI+II.3a wyszukiwanie elementéw liniowe i przez potowienie (do znajdowa- [ill ZR
nia elementéw w zbiorze, sortowania przez wstawianie, przyblizo-
nego rozwigzywania réwnan, sprawdzania przynaleznos$ci punktu do
wielokata wypuktego)

RI+IL.3b rekurencje (do generowania ciggéw liczb, potegowania, sortowania [ill ZR
liczb, generowania fraktali)

RI+IL.3c metode dziel i zwyciezaj (jednoczesne znajdowanie minimum i mak- [ill ZR
simum, sortowanie przez scalanie i szybkie)

RI+IL.3d podejscie zachtanne (do wydawania reszty, pakowania plecaka, szu- [ill ZR
kania najkrétszej drogi)

RI+IL.3e programowanie dynamiczne (do pakowania plecaka, szukania naj- [ill ZR
dtuzszego wspdlnego podciagu)

RI+IL3f metode szyfrowania z kluczem publicznym i jej zastosowanie w pod- [ill ZR
pisie elektronicznym

RI+IL.3g metode haszowania (wyszukiwanie wzorca w tekscie) [ill ZR

RI+I1.3h metode Monte Carlo (obliczanie przyblizonej wartosci liczby m, sy- [ill ZR
mulacja ruchéw Browna)

RI+IL3i struktury dynamiczne: stos, kolejka, lista (do realizacji algorytmu: [ill ZR
ONP, symulacji problemu Flawiusza, sortowania leksykograficznego)

RI+IL3j grafy (do przedstawiania abstrakcyjnego modelu sytuacji proble- [ilI ZR
mowych)

111 Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi I yAY
i sieciami komputerowymi. Uczen:

.1 zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych I yAY
i towarzyszgcego im oprogramowania;

I11.2 objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta I yAY
z ich mozliwosci;

I11.3 rozwigzuje problemy, korzystajgc z réznych systemoéw operacyjnych I yAY

111.4 charakteryzuje sie¢ internet, jej ogélng budowe i ustugi, opisuje pod- I yAY
stawowe topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje
zasady dziatania i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-
serwer, peer-to-peer, opisuje sposoby identyfikowania komputeréw
w sieci.

RIIL1 projektuje rozbudowe i zakup nowego zestawu komputerowego oraz I ZR
oprogramowania

nowa www.dlanauczyciela.pl
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RIIL.2

dokonuje kompresji informacji, objasnia réznice miedzy kompresja
stratng i bezstratng tekstéw, obrazéw, dzwiekéw,
filmow

I11

ZR

RIIL3

opisuje warstwowy model sieci komputerowej oraz model sieci in-
ternet, opisuje podstawowe funkcje urzadzen i protokoty stosowane
w przeptywie informacji i w zarzadzaniu

siecig

I11

ZR

RIIL.4

konfiguruje przyktadowa lokalng sie¢ komputerowg oraz bezprze-
wodowy dostep do sieci internet

II1

ZR

RIIL5

wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci kompute-
rowej oraz szybki dostep do jej ustug i zasob6éw (parametry osprzetu
sieciowego, szeroko$¢ pasma, zabezpieczenia typu $ciana ogniowa i
programy antywirusowe, mozliwo$ci serwera)

II1

ZR

IV

Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

v

Zp

V.1

aktywnie uczestniczy w realizacji projektéw informatycznych roz-
wigzujacych problemy z réznych dziedzin, przyjmuje przy tym rézne
role w zespole realizujacym projekt i prezentuje efekty wspoélnej
pracy

v

Zp

Iv.2

podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej
na najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego; korzysta

z wybranych e-ustug; przedstawia wptyw technologii na dobrobyt
spoteczenstw i komunikacje spoteczng

v

Zp

IV.3

objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wiaczenia
cyfrowego; przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka i tech-
nologia komputerowa osobom o specjalnych potrzebach

v

Zp

IV.4

bezpiecznie buduje swo6j wizerunek w przestrzeni medialne;j

v

Zp

IV.5

przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki
i technologii oraz ich wptyw na rozwoj spoteczenstw

v

Zp

IV.6

poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobéw udostep-
nionych na platformach do e-nauczania

IV

Zp

RIV.1

przy realizacji zespotowego projektu programistycznego postuguje
sie srodowiskiem przeznaczonym do wspoétpracy i realizacji projek-
tow zespotowych, w tym srodowiskiem w chmurze wspéttworzy
zasoby udostepniane na platformach do e-nauczania

IV

ZR

RIV.2

analizuje i charakteryzuje wptyw trendéw w historycznym rozwoju
pojeé, metod informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwiazy-
wania problemoéw teoretycznych i praktycznych

IV

ZR

RIV.3

przygotowuje sie do Swiadomego wyboru kierunku i zakresu dalsze-
go ksztalcenia, gtéwnie informatycznego, z mysla o przysztej karie-
rze zawodowe;j

IV

ZR

Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:

Zp
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V.1 postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi \ Zp
dotyczacymi: ochrony danych osobowych, ochrony informacji oraz
prawa autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej w dostepie do
informacji; jest Swiadomy konsekwencji tamania tych zasad

V.2 respektuje obowigzujace prawo i normy etyczne dotyczace korzy- Vv yAY
stania i rozpowszechniania oprogramowania komputerowego, apli-
kacji cudzych i wtasnych oraz dokumentéw elektronicznych

V.3 stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych Vv yAY
(np. hasta, pin), danych i bezpieczenstwa systemu operacyjnego,
objasnia role szyfrowania informacji

V.4 opisuje szkody, jakie moga spowodowac dziatania pirackie w sieci, w Vv yAY
odniesieniu do indywidualnych oséb, wybranych instytucji i catego
spoteczenistwa

RV.1 objasnia role technik uwierzytelniania, kryptografii i podpisu elek- \' ZR

tronicznego w ochronie i dostepie do informacji

RV.2 omawia znaczenie algorytmow szyfrowania i sktadania podpisu elek- Vv ZR
tronicznego

IV.Koncepcja realizacji programu nauczania informatyki

Podstawy programowe informatyki z obu zakresow majg zgodne struktury, natomiast tres$¢ za-
kresu rozszerzonego jest niejako dodatkowo wyrédzniong nadbudowa zapiséw zawartych w za-
kresie podstawowym. Koncepcja realizacji programu jest $ciSle powigzana z materiatem nau-
czania zawartym w podreczniku. Zaktada sie realizacje kolejnych tematéw w wymiarze czaso-
wym okreslonym w ramowym planie nauczania (s. 25). Propozycje podziatu godzin mozna mo-
dyfikowa¢ w racjonalny sposob. Przy czym nalezy pamietac, ze wszystkie tematy zaplanowane
w catym cyklu ksztatcenia musza by¢ zrealizowane.

Koncepcja uktadu tresci zapisanych w podreczniku jest w zasadzie liniowa, ale zdarzaja sie od-
wotania do wcze$niej omdwionych tematéw. Niektére zagadnienia wymagaja korelacji roznych
wiadomosci, czesto te same tresci sg sktadnikiem réznych tematéw, np. zagadnienie cyberbez-
pieczenistwa wymaga posiadania podstawowej wiedzy technicznej, w tym sposobu zabezpieczen
komputera. Tematyka z zakresu rodzajow zabezpieczenia komputera jest z kolei niezbednym
sktadnikiem zagadnienia zwigzanego z budow3 i zarzadzaniem sieciami komputerowymi.

Tresci zawarte w podreczniku mozna realizowa¢ z wykorzystaniem dowolnego jezyka progra-
mowania, majgc na uwadze, iz stanowi on jedynie narzedzie do rozwigzywania probleméw algo-
rytmicznych. Wobec jednak zapotrzebowania rynku pracy na umiejetno$¢ programowania
w konkretnym jezyku, w podreczniku Informatyka na czasie zaproponowano wykorzystanie
kliku cieszacych sie popularnoscig jezykoéw programowania, m.in. C++, VBA, JavaScript.
Podrecznik przeznaczony do nauczania informatyki w zakresie rozszerzonym podzielony jest na
trzy czesci. W ramach kazdej z nich lekcje powinny by¢ przeprowadzane w kolejnosci, jaka zo-
stata zaproponowana w ramowym planie nauczania. W przypadku zmiany tej struktury trzeba
pamietaé, iz niektére z tematdw s3 ze sobg powigzane i nie powinny by¢ omawiane w innej, niz
zaproponowano, kolejnosci - np. logicznie jest najpierw przeprowadzi¢ lekcje o sieciach kompu-
terowych i internecie, a nastepnie przej$¢ do omawiania tworzenia wtasnych stron WWW i pu-
blikowania ich w sieci.
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Praca z uczniami o zré6znicowanych umiejetnosciach

Zréznicowany poziom nauczania informatyki w szkotach podstawowych wynikajacy z réznych
programow nauczania i niejednakowych zdolnosci uczniéw w zderzeniu z do$¢ trudnymi zagad-
nieniami informatyki w zakresie rozszerzonym wymaga od nauczyciela profesjonalnych umie-
jetnosci pedagogicznych. Naczelng zasada powinno by¢ podjecie staran, by nie zniechecac
ucznidéw z trudno$ciami w uczeniu sie informatyki, a uczniom uzdolnionym stwarza¢ warunki do
pogtebiania wiedzy. Stad wazne jest stworzenie przyjaznej atmosfery w grupie i dobo6r odpo-
wiedniego sposobu motywacji. W Zzadnym wypadku nie mozna rezygnowac z realizacji wszyst-
kich zapiséw podstawy programowej. Uczniowie mniej uzdolnieni powinni rozumie¢ kod,
wprowadzac stosunkowo proste zmiany, a przede wszystkim umie¢ w miare mozliwosci staran-
nie opisywac algorytmy. Mozliwe jest inne roztozenie akcentéw materialu nauczania tak, by
uczniowie mogli wykorzysta¢ swdj potencjat edukacyjny. Uczniowie uzdolnieni powinni wyko-
nywac trudniejsze zadania, tworzy¢ wtasne programy, a wybitnie uzdolnieni powinni zaintere-
sowac sie konkursami, w tym olimpiadg informatyczna.

Korzystanie z podrecznika

Podrecznik jest Zrodtem uporzadkowanej wiedzy i w przypadku informatyki w zakresie rozsze-
rzonym pozwala nauczycielowi lepiej organizowac proces dydaktyczny. Poza tym pozwala
w tym samym czasie na korzystanie w ergonomiczny spos6b z dwdch zrodet informacji: ekranu
komputera i kart ksigzki. Podrecznik nie wyklucza, a wrecz ma sktania¢ do siegania do réznych
zrédet informacji. Nauczyciel dzieki podrecznikowi zyskuje zaséb pomystow na realizacje tema-
tow wedtug sprawdzonych metod dydaktyki i zasad nauczania.

W kazdej z trzech czesci podrecznika poza omawianym tematem uczen znajdzie ciekawostki,
informacje dodatkowe, opis réznych sposobéw wykonania poszczeg6lnych dziatan, prezentacje
ekranow narzedzi, z ktérych bedzie korzystat (czytelne zrzuty aplikacji) i wiele ilustracji skore-
lowanych z tekstem, pomagajacych w przyswojeniu danego materiatu, ktére sg albo Zrédtem
wiadomosci, albo same stanowia niezalezny tekst.

Tresci i umiejetnosci wykraczajgce poza podstawe
programowg

Podstawa programowa, ktérg nalezy zrealizowaé, nie ogranicza nauczyciela w mozliwo$ciach
rozszerzania tresci z niej wynikajgcych. Jesli nauczyciel widzi potrzebe poszerzenia zakresu da-
nego tematu wynikajaca z zainteresowania klasy lub poszczegdlnych uczniéw, warto, aby tego
dokonat. Dzieki temu uczen bedzie miat mozliwo$¢ sprecyzowania swoich zainteresowan i roz-
woju w takim obszarze informatyki, jaki najbardziej mu odpowiada. W podstawie programowej
informatyki w zakresie rozszerzonym zawarto enumeratywne liczenie algorytméw. Istnieje wie-
le innych, znanych i ciekawych algorytmoéw, ktére mozna wykorzystac jako tresci rozszerzajace.
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V. Sposoby osiggania celéw ksztatcenia i wychowania

W procesie edukacyjnym prowadzonym na lekcjach informatyki nauczyciel powinien dazy¢ do
optymalnej realizacji celéw zapisanych w podstawie programowej, z uwzglednieniem celéw
wychowawczych i kompetencji kluczowych.
Do podstawowych $srodkéw osiagania celéw ksztatcenia i wychowania naleza:

stosowanie zréznicowanego zestawu metod rozumianych jako systematycznie i celowo po-

wtarzane czynno$ci nauczyciela,

motywowanie i aktywizacja uczniéw ze szczeg6lnym wsparciem przy dziataniach grupo-

wych,

planowe i metodyczne sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw potaczone z systemem oceniania,
pamietanie o zasadach nauczania i kompetencjach kluczowych,

w miare mozliwosci wykorzystywanie aktualnych i dostepnych rozwigzan technologicznych,
w tym online (cho¢by w celu tworzenia testéw, prezentacji, zapewnienia ciggtoSci pracy -
uczen pracuje na lekcji i ma mozliwo$¢ koficzenia zadan/projektéw w domu).

Metody pracy na lekcjach informatyki

Dobdr i stosowanie wtasciwych dla danego tematu metod pracy ma ogromne znaczenie w pro-

cesie dydaktycznym, moze prowadzi¢ do zainteresowania ucznia tematem, zacheca¢ do samo-

dzielnego pogtebiania wiedzy, wprowadza¢ che¢ zdrowej rywalizacji, ale réwniez i wspoétpracy

czy dzielenia sie wiedzg, a wiec pomocy uczniom stabszym. W tabeli wskazano przyktady metod

pracy, jakie mozna wykorzysta¢ na lekcjach informatyki nauczanej w zakresie rozszerzonym.

Skrot Nazwa metody Komentarz
MWK metoda wyktadu kon- Wyktad konwersatoryjny dopuszcza aktywny udziat uczniow, w
wersatoryjnego tym mozliwo$¢ zadawania pytan. Udzial uczniéw nie moze jed-
nak dominowaé nad przekazywaniem tresci przez nauczyciela
MWP metoda wyktadu pro- Wyktad problemowy musi uwzgledni¢ udziat uczniéw
blemowego w odkrywaniu postawionych przez nauczyciela probleméw.
Wspiera konstruktywistyczne teorie ksztatcenia. Jest to trudna
metoda, nadajgca sie nie do wszystkich tematéw, jednak jej
stosowanie jest warte uwagi,
szczegblnie przy omawianiu zagadnien dotyczacych
algorytmiki
MD metoda dyskus;ji Polecana w tematach spotecznych, stosowaniu réznych technik
rozwigzywania problemu, doboru narzedzi
i innych
MC metoda ¢wiczen Szeroko rozumiana metoda polegajaca na rozwigzywaniu zadan
z wykorzystaniem komputera, w tym pisanie, uruchamianie i
testowanie programéw w tekstowych jezykach programowania
MOA metoda analizy, opisu Wyroézniona metoda ¢wiczen dotyczaca analizy i opisu algoryt-
i algorytmu mow jednym z trzech sposob6w: schemat blokowy, lista kro-
kéw, pseudokod
nowa www.dlanauczyciela.pl
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MKOD | metoda analizy, uzupet- Wyré6zniona metoda ¢wiczen dotyczaca kodu, ktérego dziatanie
niania i tworzenia kodu mozna sprawdzi¢ we wtasciwym narzedziu obstugujgcym jezyk
programu skryptowy lub system tworzenia programéw (JavaScript, VBA,
C++1inne) obejmujaca pisanie, uruchamianie i testowanie pro-
gramow w tekstowych jezykach programowania

MPR metoda projektu Metoda realizacji zadania projektowego, uwzgledniajaca wspét-
dziatanie uczniéw w grupie

Informatyka nauczana w zakresie rozszerzonym wymaga stosowania zréznicowanych metod.
Warto jednak zaplanowa¢ w jednostce lekcyjnej jedng z metod jako dominujaca.

Realizacja celé6w wychowawczych

Praca nauczyciela na lekcjach informatyki w zakresie rozszerzonym powinna wspierac cele wy-
chowawcze, sposrdd ktoérych ze wzgledu na specyfike przedmiotu mozna wyroznic:

umiejetnos$¢ pracy zespotowej w atmosferze wzajemnego szacunku,

zrozumienie potrzeby dbatosci o wtasna tozsamos¢ cyfrowa,

wyrazanie wlasnej ekspresji kulturowej i dbato$¢ o przestrzeganie wysokich standardow
moralnych zaréwno w §wiecie realnym, jak i w przestrzeni wirtualnych ustug,

$wiadczenie wzajemnej pomocy,

motywowanie siebie i innych do podejmowania wysitku intelektualnego.

VI.Zaktadane osiggniecia uczniéow

Cele ksztalcenia zapisane w postaci szczegdétowych wymagan zwigzanych z konkretnymi tre-
$ciami ksztalcenia w procesie edukacyjnym przekitadaja sie na osiggniecia uczniéw. Prawo
oSwiatowe wymaga dokonania oceny osiggnie¢ uczniéw. Jednym z jej wymiaréw jest przetoze-
nie osiggnie¢ uczniéw na szkolng skale ocen. Na lekcjach informatyki rozszerzonej cze$¢ zagad-
nien nie jest tatwa. W komentarzu do podstawy programowej sg wskazania, by w odniesieniu do
zagadnien RI+IL3, RI+Il.3a, RI+IL.3b, RI+Il.3c, RI+I1.3d, RI+Il.3e, RI+IL.3f, RI+Il.3g, RI+IL.3h,
RI+I1.3i, RI+IL.3j dazy¢ do tego, by uczniowie osiggneli umiejetnos$¢ sformalizowanego opisu al-
gorytmow i zadan wymagajacych ich zastosowania. Natomiast algorytmy wymienione w punk-
tach RI+Il.1a, RI+IL.1b, RI+Il.1c, RI+II.1d, RI+Il.1e, RI+IL.1f, RI+Il.1g, RI+II.1h, RI+IL.1i, RI+IL1j,
RI+II.1K, RI+IL.2a, RI+I1.2b, RI+I1.2¢c, RI+I1.2d, RI+II.2e, RI+IL.2f uczen powinien potrafi¢ zapisac
w postaci listy krokéw, pseudokodu, schematu blokowego i zapisa¢ je w jezyku programowania.
Nie oznacza to, Ze na lekcjach nalezy zajmowac sie kazdym wariantem zapisu algorytmow.
Ograniczenia czasowe wymuszajg ocene osiggnie¢ uczniéw na podstawie obserwacji pracy
uczniéw i wykonywanych zadan.

Kategorie osiggnieé

Osiggniecia uczniéw w warstwie poznawczej na lekcjach informatyki w zakresie rozszerzonym
warto widzie¢ w perspektywie opisanej taksonomia Blooma.
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Pamietanie (ang. remember)

Co do zasady podstawa programowa informatyki nie wymaga obcigzania pamieci ucznia polega-
jacego na prostym zapamietywaniu zagadnien. Warto jednak, cho¢by w niewielkim stopniu,
uwzgledni¢ ja w uczeniu informatyki. MoZna wymaga¢ podania z pamieci kilku znaczacych fak-
tow z rozwoju informatyki, poleci¢ zapamietanie podstawowych pojeé, takze tych, ktérych defi-
nicje nie musza by¢ jednoznaczne, np. tozsamos$¢ cyfrowa, zasob, internet. Pozwala to sprawnie
i precyzyjnie sie komunikowac i uchroni¢ od popetniania btedéw formalnych. W kazdym przy-
padku sprawnie definiowane pojecia uczen powinien rozumie¢ i wyjasnic.

Rozumienie (ang. understand)

Rozumienie to kategoria bardzo wazna w odniesieniu do trudnych zagadnien. Ogdlnie nalezy
przyja¢, ze wszystkie omawiane zagadnienia powinny by¢ dla uczniow zrozumiate. Uwazna ob-
serwacja uczniow i doswiadczenie pedagogiczne powinny pozwoli¢ oceni¢, na jakim poziomie
ogolnosci najtrudniejsze zagadnienia mozna efektywnie wyjasni¢, np. problem przynaleznosci
punktu do wielokata wypuktego. Najtrudniej wyjasni¢ jest przypadki szczegolne. Jesli wiec
uczen potrafi swobodnym opisem wskaza¢ idee rozwigzania problemu oraz przyczyne, nauczy-
ciel moze potraktowac to jako osiggniecie na poziomie minimum w kategorii rozumienie.

Zastosowanie (ang. apply)

Kategoria zastosowanie jest naturalng konsekwencjg postugiwania sie narzedziami informa-
tycznymi. Stosuje sie je w okre$lonym celu, ktory zazwyczaj jest uzyteczny: czego$ szukamy, co$
piszemy, z kim$ sie komunikujemy. W przypadku informatyki rozszerzonej warto zwrdéci¢ uwa-
ge na umiejetnos$¢ dostrzegania zastosowania algorytméw w zadaniach, ktére sie wprost do nich
nie odwotuja. Znajomo$¢ tych algorytméw pozwala rozwigzaé w sposéb optymalny wiele zadan.

Analiza (ang. analyse)

Kategoria analiza jest wpisana w tworzenie rozwigzan w postaci specyfikacji problemu algoryt-
micznego. Warto po$wieci¢ czas na dyskusje tam, gdzie nauczyciel oczekuje propozycji rozwia-
zania zadan. Analiza moze dotyczy¢ takze doboru odpowiednich narzedzi. Wiele zadan mozna
rozwigzac, stosujac rézne narzedzia. Jesli w zadaniu nie ma zastrzezen, warto poswieci¢ czas na
dokonanie analizy doboru narzedzi. Szczegélnie uzyteczny moze by¢ arkusz kalkulacyjny, ktére-
go zakres zastosowan wzrasta po opanowaniu umiejetnosci pisania wtasnych funkcji w jezy-
ku VBA.

Wartosciowanie, testowanie, ocenianie (ang. evaluate)

Informatyka w zakresie rozszerzonym wymaga umiejetno$ci rozwigzywania probleméw algo-
rytmicznych. Stad ewaluacja rozumiana jako wnikliwe zbadanie rozwigzan poprzez ocene po-
prawnosci algorytmu (przede wszystkim przez testowanie) oraz ocene sprawnos$ci algorytmu
jest wazna i pozadang kategorig zatozonych osiggnie¢ uczniéw.

Tworzenie (ang. create)

Na lekcjach informatyki w zakresie rozszerzonym tworzenie oznacza kreatywne, nieszablonowe
rozwigzywanie probleméw. Nalezy dopuszczaé, a nawet premiowac rozwigzania, ktére moga
zaskoczy¢ nauczyciela pomystowos$cig. Warto wykazaé otwartg postawe na rézne pomysty,
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zwlaszcza te, ktére powstaja w wyniku pracy zespotowej. Tworzenie rozwigzan w pracy zespo-
lowej pozwala dodatkowo zrealizowa¢ wazne cele wychowawcze odnoszace sie do wspotdziata-
nia i wzajemnego szacunku.

Uczenie kompetencji kluczowych

Zgodnie z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. systemy edu-
kacji w panstwach cztonkowskich powinny wspiera¢ ksztattowanie o$miu kompetencji kluczo-
wych uucznidéw, by przygotowac ich do dalszej nauki i zycia zawodowego. Podstawa progra-
mowa wskazuje na potrzebe ich rozwijania na kazdym przedmiocie. Ponizej oméwiono, w jaki
sposéb rozwija¢ poszczegélne kompetencje w ramach lekcji informatyki w zakresie rozszerzo-
nym.

Kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informac;ji

Efektywne korzystanie z wiarygodnych Zrédet informacji i czytelny spos6b komunikowania sie
wymaga posiadania kompetencji jezykowych. Potrzeba zwracania uwagi na umiejetno$¢ precy-
zyjnego formutowania poje¢ oraz dbanie o poprawnos¢ jezykowa w tworzonych przez uczniéw
dokumentach wspiera realizacje tej kompetencji. Trzeba pamieta¢ o konsekwencji w stawianiu
tych wymagan.

Kompetencje w zakresie wielojezycznosci

Na lekcjach informatyki w naturalny sposoéb tatwo jest wzmacnia¢ kompetencje postugiwania
sie jezykiem angielskim. Warto poleci¢ uczniom korzystanie z warto$ciowych serwiséw obcoje-
zycznych. Jednym ze sposobdw wzmacniania wiarygodno$ci informacji jest sprawdzanie ich
w kilku wiarygodnych Zrédtach. Warto uczy¢ krytycznego korzystania z ustug automatycznego
ttumaczenia tekstow.

Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
I INZynieri

Uczenie kompetencji matematycznych wynika wprost z istoty opisanego w podstawie progra-
mowej informatyki myslenia komputacyjnego. Ponadto podstawa programowa w zakresie roz-
szerzonym wymaga rozumienia algorytméw wymagajacych posiadania kompetencji matema-
tycznych wykraczajacych nawet poza podstawe programowa matematyki, np. badanie przecina-
nia sie odcinkéw, algorytm RSA.

Kompetencje cyfrowe

Przedmiotem podstawy programowej informatyki sg zagadnienia zwigzane w naturalny sposob
ze wzmacnianiem kompetencji cyfrowych.

Kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie

Kompetencje spoteczne budowane s3g gtéwnie w odwotaniu do czwartego celu ogélnego zapisa-
nego w podstawie programowej jako: ,Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komuni-
kacja i wspétpraca w grupie, w tym w $§rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespoto-
wych oraz zarzadzanie projektami”. Kompetencje osobiste w znaczacym stopniu s3 wzmacniane
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przez umiejetne motywowanie uczniéw do samodzielnego uczenia sie, $wiadomego podejmo-
wania wysitku rozwigzywania probleméw algorytmicznych, systematyczno$ci i umiejetnosci
efektywnego uczenia sie w otoczeniu ustug dostepnych w sieci internet.

Kompetencje obywatelskie

Kompetencje obywatelskie wzmacniane s3 w podstawie programowej nauczania informatyki
elementami edukacji prawnej dotyczacej prawa autorskiego, licencji oraz umiejetnoscia efek-
tywnego korzystania z e-ustug w sektorze administracji publiczne;j.

Kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci

Podstawa programowa nauczania informatyki nie nawigzuje wprost do zagadnien zwigzanych
z przedsiebiorczoscia, jest ona natomiast wspierana przez technologie informacyjne, np. poprzez
korzystanie z e-ustug $wiadczonych przez administracje i przedsiebiorstwa. W zakresie rozsze-
rzonym przedsiebiorczo$¢ posrednio jest zwigzana z zagadnieniami optymalizacji korzystania
z zasobow, doboru sprzetu i oprogramowania oraz innych. Do przedsiebiorczo$ci mozna nawig-
za¢ m.in. w tematach odnoszacych do nastepujacych zapiséw podstawy programowej: RIII.1,
RV.1, RV.2, RI+I1.3d, RI+II.3e.

Kompetencje w zakresie $wiadomosci i ekspres;ji kulturalnej

Swiadomo$¢ i ekspresja kulturalna to bardzo wazna kompetencja, ktéra nalezy uwzgledniaé
w bardzo wielu tematach. Technologie informacyjne wptynety znaczgco na postepowanie ludzi,
przyspieszyty procesy globalizacji. Stad potrzeba zwracania uwagi na kulture stowa, potrzebe
precyzji wypowiedzi i ksztattowanie wrazliwosci spotecznej. Ekspresja kulturalna jest kompe-
tencja ztozona, zalezng od wiedzy pozyskiwanej na wielu przedmiotach. Warto w aspekcie tej
kompetencji zwrdci¢ uwage na sposob realizacji na lekcji zapiséw 1V.4, V.6, V.1.

VIl. Kryteria oceniania i sposoby poprawy ocen

Prawo o$wiatowe wymaga od nauczyciela oceniania uczniéw. Ocenianie jest procesem, ktoérego
istota jest przekazanie informacji o osiggnieciach uczniéow. Nauczyciel moze to zrobié:

czynnie - wykorzystujac zadania wymagajace rozwigzania problemu lub przeprowadzajac
test sprawdzajacy poziom zdobytych umiejetnosci uczniéw z zakresu rozszerzonego,
biernie - obserwujgc uczniéw i zadajac im dodatkowe zadania do wykonania w trakcie reali-
zacji nauczania biezacego materiatu.
Jednym z obowigzkowych elementéw oceniania jest ustalenie wartos$ci ocen w skali 1 do 6. Dwie
skrajne oceny majg specjalne znaczenie. Ocena 1 (niedostateczna) nie pozwala uczniowi na kon-
tynuowanie edukacji w nastepnej klasie (z mozliwoscig wyjatku w postaci promocji warunko-
wej). Oceng ta zagrozeni sg przede wszystkim uczniowie majacy trudnosci w nauce.

Informatyka na poziomie rozszerzonym nie jest przedmiotem fatwym, ale nie powinna by¢
przedmiotem przyczyniajacym sie do nadmiernego stresu zwigzanego z mozliwoscig otrzymania
oceny niedostatecznej. Dlatego warto starannie dobiera¢ poziom trudno$ci zadan, by pogodzi¢
mozliwosci ich realnego rozwigzania przez uczniéw z minimalnymi wymaganiami odnoszacymi
sie do zapisu podstawy programowej. Waznym wskazaniem jest sktonienie uczniéw do rozu-
mienia idei problemu, umiejetnosci dokonywania korekt, stwarzanie szansy poprawy ocen.
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W ocenianiu wewnatrzszkolnym nalezy dazy¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci edu-
kacyjnych uczniéw, zwracajac uwage, by indywidualizacji towarzyszyta umiejetno$¢ wspotdzia-
lania. Istotne znaczenie ma ocena celujaca, ktérej uzyskanie powinno by¢ ogélnie dostepne.
Jedynym warunkiem jej uzyskania jest bezbtedne lub prawie bezbtedne rozwigzanie zadan.
Dodatkowo powinno sie uwzglednia¢ szczeg6lne osiagniecia ucznia, np. udziat w konkursach lub
olimpiadzie informatycznej.

Oceny czastkowe

Nauczyciel wystawia ocene $rodroczng i roczna, positkujac si¢ ocenami czastkowymi. Ucz-
niowie mogg uzyskaé oceny czastkowe za rozwigzanie zadan (z podanymi kryteriami lub bez
nich), aktywno$¢ podczas zaje¢, prace zespotowa i zrealizowane projekty.

Zadania z podanymi kryteriami oceny

Zadania moga dotyczy¢ dowolnego materiatu i powinny by¢ wykonywane przy komputerze,
cho¢ w uzasadnionych przypadkach mozna je wykonywa¢ na przygotowanym wcze$niej wydru-
ku arkusza zadan.

Schemat budowy arkusza skladajacego sie z n zadan

Zadanie 1
Tres¢ zadania 1...
Kryteria oceny zadania 1 (z1)

Kryteria Opisy kryteriow k Punkty p mozliwe Punkty uzyskane
do zdobycia przez ucznia
1 opis z1ki p ziki
i opis z1k; p z1ki
Zadanie n

Tres¢ zadania n...
Kryteria oceny zadania n (z,)

Kryteria Opisy kryteriow k Punkty p mozliwe Punkty uzyskane przez
do zdobycia ucznia
1 opis znk1 p znk1
j opis znk; p znk;

Wystawienie oceny polega na poréwnaniu liczby o, z tabelg ocen obowigzujacg w szkolnym sys-
temie oceniania zapisanym w statucie szkoty, gdzie o, obliczamy wedlug wzoru:

liczba punktéw uzyskanych przez ucznia ze wszystkich zadan

0y = - 1009
u maksymalna mozliwa do uzyskania liczba punkéw ze wszystkich zadan %
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Ogélne kryteria musza spetniaé trzy warunki:

jesli uczen uzyskuje 0% punktow, otrzymuje ocene niedostateczng,

wyzsza warto$¢ oceny musi odpowiadac wyzszej liczbie punktéw,

jesli uczen uzyskuje 100% punktow, otrzymuje ocene celujaca.
Ocenie moga by¢ przypisane wagi, jesli taka mozliwos¢ przewiduje system oceniania okreslony
w szkole. Kryteria oceniania powinny by¢ jawne, jeszcze zanim uczniowie zaczng rozwigzywac
zadania. Dodatkowo nauczyciel powinien okresli¢ czas przeznaczony na wykonanie zadan i wa-
ge oceny, o ile jest ona w szkole dopuszczalna.

Przyklad zadania z okreslonymi kryteriami

Zrealizuj wedtug ponizszego rysunku makropolecenie sprawdzajqce, czy stowo jest palindromem.

A B
q Stowo Palindrom?
abbbsssaa

2

SPRAWDZ

3

Kryteria oceny zadania

Kryteria Opisy kryteriow Punkty mozliwe | Punkty uzyskane przez
do zdobycia ucznia

1 Wykonanie widoku z rysunku oraz 3
przyporzadkowanie makropolecenia
do przycisku

2 Poprawne oprogramowanie przycisku | 5

3 Optymalizacja sprawnosci kodu ma- 2
kropolecenia

Ostatnie kryterium pozwala na otrzymanie oceny celujace;j.

Zadania bez podanych kryteriéw oceny

W zasadzie nalezy unika¢ zadan, dla ktorych nie okre$la sie kryteriow punktowych. Sg jednak
przypadki, w ktérych kryteria mogtyby mie¢ charakter subiektywny, np.:

Przygotuj zartobliwy mem do hasta ,smartfon na wakacjach”. Pamietaj o przestrzeganiu prawa
autorskiego.

Zadanie jest potrzebne, poniewaz dotyczy kompetencji osobistych i ekspresji kulturowej. Wy-
maga pomystu i zrozumienia kontekstu. Oceniajgc takie zadania, nauczyciel moze uznaé, ze do
rzetelnej oceny przydatna jest konsultacja autora lub opinie uczniéw. W przypadku watpliwosci
warto dopusci¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wpisania oceny proponowanej przez nauczyciela.

Aktywno$¢ ucznidéw

Ocena aktywno$ci uczniéw nie powinna by¢ naduzywana. Chodzi o wyeliminowanie tzw.
sztucznej aktywnosci, nastawionej wytgcznie na uzyskanie wysokiej oceny. Skuteczna ocena
aktywnej pracy podczas lekcji powinna uwzglednia¢ mozliwosci edukacyjne uczniéw. Warto
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takze rozwazy¢ zapowiedZ oceny aktywnoSci, pod warunkiem Ze uczniowie wcze$niej sie do niej
przygotuja. Przyktadowe zadanie:

PrzeprowadZ dyskusje nad zagrozZeniami wynikajgcymi z podszywania sie pod twojq toZsamos¢ na
forach dyskusyjnych.

Ocena aktywnosci uczniow ma szanse wzmacnia¢ motywacje uczniow do dalszej edukacji.

Prace grupowe, projekty

Ocena pracy grupowej dotyczy przede wszystkim oceny projektéw zapisanych w ramowym pla-
nie nauczania. Ocena prac grupowej nie jest tatwa z nastepujacych powoddéw:

wktad pracy poszczego6lnych uczniéw w catos$¢ prac nie musi by¢ poré6wnywalny,

w grupie moga pracowac uczniowie o réznych uzdolnieniach i ré6znych kompetencjach spo-
tecznych,

system oceny moze by¢ jednakowy dla catej grupy badz dopuszczaé zréznicowanie ocen dla
uczniéw tworzacych grupe.
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VIIl. Ramowy plan nauczania (rozktad materiatu)

Dominujgce metody pracy zapisano w tabeli skrétami (MC - metoda ¢wiczen; MD - metoda dyskusji; MKOD - metoda analizy, uzupetniania i tworze-
nia kodu programu; MOA - metoda analizy, opisu i algorytmu; MPR - metoda projektu; MWK - metoda wyktadu konwersatoryjnego; MWP — metoda
wyktadu problemowego), aby ograniczy¢ powtérzenia dtugich nazw, ktére mogtyby utrudni¢ lekture prezentowanego planu nauczania. Zapisy pod-
stawy programowej, do ktérych odnosza sie poszczegélne tematy, podano w postaci oznaczen przyjetych w tym programie (patrz: Tresci nauczania -

wymagania szczegotowe).

w protokotach IPv4 i [Pv6

Lp. Temat Liczba Zapisy podstawy Dominujace metody Uwagi
godzin programowej

1 Systemy operacyjne w Srodowisku | 2 I11.3,V.3 MD Nalezy uporzadkowac wiedze

sieciowym i zwrdci¢ uwage na poprawne
postugiwanie sie pojeciami

2 Nowe technologie 1 I11.1, I11.2 MWK
i oprogramowanie

3 Projektowane zestawu 1 RIIL1 MD Warto skorzystac z wiedzy uczniéw
komputerowego

4 Sieci komputerowe - budowa 2 [11.1, [11.4, RIIL3, MWK Nalezy uporzadkowac wiedze
i ustugi RIIL5, IV.5 i zwrdci¢ uwage na poprawne

5 Adresowanie komputeréw w sieci 2 RIIL3 MWK postugiwanie si¢ pojeciami




6 Zarzadzanie przeptywem informacji RIIL3, RII1.4 MWK
w warstwowych modelach sieci
7 Konfiguracja i bezpieczne RIIL.4, RIIL.5 MWK Mozna zaleci¢ uczniom
funkcjonowanie sieci komputerowej przygotowanie sie do lekcji
8 E-ustugi Iv.2 MWK Warto zwréci¢ uwage na
poprawnos¢ uzywania pojec
9 Korzystanie z e-zasobow IV.5,1V.6,V.1,V.2 MD Przewodnimi zagadnieniami lekcji
i wspotpraca zdalna powinny by¢ wiarygodnos$c i licencje
korzystania z zasobow
M1 Zadania maturalne MC
10 Rozbudowane dokumenty tekstowe I11.3b MC Wazne sg walory praktyczne
¢wiczen
11 Sztuka prezentacji I1.3e MC
M2 Zadania maturalne MC
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P1 Nowoczesne technologie w stuzbie I1.3a, 11.3b, I1.3¢, 111.1, | MPR
cztowiekowi - projekt zespotowy [11.2, [11.4, RIIL.3,
RIIL.4, RIIL5, IV.1,
IvV.2,1V.3,1V.6
12 Moja cyfrowa tozsamos$¢ IV4,V.1,V.2, V4 MD Warto zleci¢ wcze$niej
przygotowanie sie do lekcji
13 Przemiany spoteczne a technologie V.1,V.2, V4 MWK
14 Cyberbezpieczenstwo 1.1, I11.2, I11.3, V.1, MWK Warto rzetelnie sprawdzi¢ wiedze
V.3,V4 ucznidéw dotyczaca tego tematu
15 Podstawy kryptografii i techniki RV.1 MWK Istotne jest zrozumienie istoty
uwierzytelniania podpisu cyfrowego
16 Sktadanie podpiséw RV.2 MWK
elektronicznych
M3 Zadania maturalne MC
17 Tworzenie stron internetowych I1.3a, IL.3f MC Temat moze by¢ wykorzystany
w pracy nad projektami
18 Grafika 2Di3D I1.3a, IL.3f MC
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

25




19 JavaScript na stronach WWW [1.3a, I1.3f, RIl.4e MKOD Warto zwréci¢ uwage na
umiejetno$¢ rozumienia
i modyfikacji kodu funkcji
20 Wizualizacje i animacje RIl.4a MC
komputerowe
M4 Zadania maturalne MC
P2 Tworzymy responsywna strone 11.3f, 11.4, 111.2 MC
WWW z wykorzystaniem systemu
CMS - projekt zespotowy
21 Jak pobiera¢ dane do arkusza I1.3¢, 11.4 MC
kalkulacyjnego?
22 Wyciggamy wiedze z danych I1.3¢, 11.4 MC
23 Zaawansowane formuty RIl.4c MC Bardzo wazny temat, mozna
do niego wrocic¢
24 Konsekwencje zaokraglen liczb RL7 MC Wazny temat dla obliczen
walutowych
25 Korespondencja seryjna 1.2, I1.3b, I1.3.c, I1.3d MC Wazny temat ksztatcacy przydatne
umiejetnosci praktyczne
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26 Zastosowanie makropolecen i RIl.4c MKOD
jezyka VBA w arkuszu
kalkulacyjnym
27 Programowanie wtasnych funkgc;ji RIIL.2, RIL.4c MKOD Wazny temat pozwalajacy
w arkuszu kalkulacyjnym rozwigzywac wiele réznych
problemow
M5 Zadania maturalne RI1.7,11.2, 11.3b, I1.3c, MC
11.3d, RIl.4c
P3 Wspétdziatanie aplikacji — projekt 11.3b, I1.3¢, 11.3d, 1.4, | MPR
zespotowy IV.6
28 Od problemu do programu .1, RL.2a, 11.2 MWP
29 Reprezentacja danych I.2a, RI.5, RI.6, I1.1 MWP
w komputerze i systemy liczbowe
30 Czy taliczba jest pierwsza? 1.2a,1.5,11.1 MOA, MKOD
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31 Rozktadamy liczbe na czynniki RI.3, RIIL.3, RI+Il.2a MOA, MKOD
pierwsze

32 Algorytm Euklidesa i dziatania [.2a,1.5,11.1 MOA, MKOD
na utamkach

33 Algorytm zmiany systemu [.2a, 1.5, 1.1 MOA, MKOD
liczbowego

34 Jak szybko podnosi¢ do potegi? RI.3, RII.3, RI+II.1j, MOA, MKOD

RI+IL3b

35 Wykonywanie operacji RIL.6 MC
arytmetycznych i logicznych

36 Systemy liczbowe - dziatania na RIL.1,RL3,RI1.6,RIL.3, | MWP
liczbach w systemach innych niz RI+IL2b
dziesietny

37 Czy to jest palindrom? .1, 1.2b, 1.5, 1.1, I1.2 MOA, MKOD

38 Szyfr Cezara 1.1, 1.2b, 1.5,11.1, 1.2 MOA, MKOD

M6 Zadania maturalne I.2a, RL.5,11.1 MC

39 Lamiemy szyfr Cezara 1.2b, RI.1 MOA, MKOD
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40 Sortujemy liczby - sortowanie 1.1,1.2¢, 1.5, 1.1, 11.2, MOA, MKOD
babelkowe i przez wstawianie

41 Poszukujemy liczby RI.3, R1.4, RIL3, MOA, MKOD
RI+IL.1b, RI+I1.3a,
RI+II1.3c

42 Szyfry przestawieniowe, anagramy I.1,1.2b, [.5,11.1, 1.2 MWP

43 Poszukujemy lideraiidola RI.3, RIL.3, RI+IL.1b MWP

44 Sito Eratostenesa RI.2, RI1.3, RIL.3, MOA, MKOD
RI+IL.1c

45 Szukamy roznych podciagéw RI.3, RIL3, RI+Il.2c MC

M7 Zadania maturalne MC
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46 [teracja a rekurencja 1.2¢,1.3,1.4,11.1,11.2, MWP
RI+II.1a, RI+IL.3b
47 Metoda zachtanna 1.1,1.2d4,1.3, 1.5, I1.1, MOA, MKOD
I1.2
48 Programowanie dynamiczne RI.2, RI.3, RIL.3, MOA, MKOD
RI+IL.3d, RI+II1.3e
49 Sortujemy liczby sprawniej - RIL.1, RL.2, R1.3, RL.4, MWP, MOA
sortowanie szybkie i przez scalanie RIL.2, RIL.3, RI+Il.1e,
RI+I1.3b, RI+11.3c
50 Ztozono$¢ algorytméw RI.3, RIL.3, RI+II.1d MWK
51 Ocena ztozonoSci algorytmow - RI.3, R1.4 MWK
przyktady
M8 Zadania maturalne MC
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P4 Zespotowy projekt programistyczny RL.1,RL2, R1.3,RIL.1, | MPR
RII.2, RIL.3, RI1.4b,
RIV.1,RIV.3
52 Odwrotna notacja polska RL.1,RL.2, R1.3,RII.1, | MWP
RII.2, RIL.3, RI+I1.2d,
RI+I1.3i
53 Znajdowanie drogi wyjscia RL.1,RL.2, R1.3,RIL.1, | MWP
z labiryntu RIL.2, RIL.3, RI+II.3i
54 Grafy. Znajdowanie najkrotszej RI.1,RL.2, RI.3,RIL.1, | MWP
drogi RII.2, RIL.3, RI+I1.3j
55 Problem Flawiusza RIL.2, R1.3,RILl.1, RIL.3, | MWP
RI+I1.3i
M9 Zadania maturalne MC
56 Reprezentacja liczb rzeczywistych RI.3, RL5, RI.6, RI.7, MWK
w komputerze RIL3
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57 Btedy w obliczeniach RL7 MWK
58 Obliczamy pierwiastek kwadratowy RI.3, RIL3, RI+Il.1g, MOA, MKOD
RI+I1.3c
59 Obliczamy warto$¢ wielomianu - RI.3, RIL3, RI+Il.1h MOA, MKOD
Schemat Hornera
60 Znajdujemy miejsca zerowe funkcji RL.3, RIL.3, RI+IL.1f, MOA, MKOD
RI+I1.3c
61 Obliczanie pola obszaréw RI1.3, RIL.3, RI+IL.2f MOA, MKOD
zamknietych
62 Metoda Monte Carlo RI.3, RIL.3, RI+II.3h MWP
63 Algorytmy badajace wtasnosci RI.3, RIL3, RI+IL.1j, MWP
geometryczne RI+II.2e, RI+I1.3a
64 Fraktale RI.3, RIl.4c, RI+II.1Kk, MC
RI+IL.3b
M10 | Zadania maturalne MC
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65 Sortujemy nie tylko liczby 4 RI.1, RI.2, RI.3, RII.1, MWP
RIL.2, RII.3, RI+I1.3i
66 Naiwne i szybkie wyszukiwanie 3 [.2b, RI+11.3g MWP
wzorca w tekscie
67 Szyfrowanie z kluczem publicznym. | 3 RI.4, RI+I1.3f RV.1, MWK
Algorytm RSA RV.2
68 Programowanie obiektowe 5 RI.1, RI.2, RL.3, RIL.1, MC
RIIL.2, RIL.3
69 Problematyka kompresji danych 3 RIIL2 MWP
M11 | Zadania maturalne 4 MC
70 Wprowadzenie do relacyjnych baz 4 11.2,11.3¢, 11.3d MWK
danych
71 WyKkorzystywanie arkusza 3 11.3d, RI1.4d MC Wazny temat dla przygotowan
kalkulacyjnego i danych do egzaminu maturalnego
pochodzacych z kwerend
72 Podstawy jezyka SQL 8 RIL.4d MC
73 Relacyjne bazy danych w sieci 6 RIl.4d, RIl.4e MOA
M12 | Zadania maturalne 6 11.3d, RIl.4d MC
74 Sterujemy robotem - projekt 4 1.1, 11.1, 11.2, I1.3e, MPR
IV.1,1V.6
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75 Algorytmika bez komputera - [.1,1.2 MPR
projekt

76 Bezpieczna praca w internecie - [1.3f, 11.4, RIl.4e, IV.2 MPR
projekt

77 Rozwiazywanie probleméw 1.2, 11.4, 111.2, 111.3, MPR
z roznych dziedzin nauki IV.3
z wykorzystaniem komputera -
projekt

78 Analiza postepu technologicznego - [11.1, 111.2, 111.3, 111.4, MPR
projekt V.4
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IX.Zagospodarowanie dodatkowej liczby godzin

Lacznie na realizacje programu nauczania przeznaczono 270 godzin lekcyjnych. W praktyce
w dziewieciogodzinnym cyklu powinno by¢ ich nieco wiecej. Dodatkowe godziny mozna wyko-
rzysta¢ na ¢wiczenia podlegajgce ocenie, przygotowanie uczniéw do egzaminu maturalnego,
konkursow lub rozwijanie tych kompetencji, ktére uczniowie moga i chcg rozwija¢. W tabeli
ponizej wskazano numery tematow (projektéw), do ktérych warto wraca¢ w pracy z uczniami
o okreslonych zdolnos$ciach.

Uczniowie Tematy
wykazujacy sie szczegbélnymi zdolnosciami w obszarze 27,71, 73 oraz zadania
algorytmiki maturalne lub z olim-

piady informatycznej
bez szczegblnych zdolnosSci w obszarze algorytmiki 10,11,18
wszyscy, bez wzgledu na posiadane zdolnoSci 20, 23, P3




Zatagcznik. Zgoda na przedstawienie dyrektorowi szkoty
programu hauczania

Wydawnictwo Nowa Era Sp. z 0.0., wiasciciel autorskich praw majatkowych, zezwala nauczycie-
lowi na przedstawienie niniejszego programu nauczania dyrektorowi szkoty na podstawie
art. 22a ust. 5 Ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. 1991 nr 95 poz. 425)
z pdZn. zm., jesli nauczyciel spetni nastepujgce warunki:

nauczyciel zdecyduje sie realizowaé¢ program nauczania z zastosowaniem podrecznika zgod-
nie z art. 22aa pkt. 1 Ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. 1991 nr 95
poz. 425) z p6zn. zm.,

nauczyciel zdecyduje sie na korzystanie z podrecznikéw do informatyki rozszerzonej wy-
dawnictwa Nowa Era dopuszczonych do uzytku szkolnego na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 marca 2017 r. w sprawie dopuszczania do uzytku
szkolnego podrecznikéw (Dz.U. 2017 poz. 481), z ewentualnymi pézZniejszymi zmianami,
ktére wejda w sktad ustalonego przez dyrektora szkoty zestawu podrecznikéw na podstawie
art. 22ab ust. 4 pkt. 1 Ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. 1991 nr 95
poz. 425) z p6zn. zm.

Nauczyciel moze przedstawi¢ program nauczania w dwdéch wariantach:

Wariant 1 - bez zastrzezen (nauczyciel jako podstawe pracy przyjmuje wszystkie zapisy
W programie nauczania),

Wariant 2 - z wlasnymi propozycjami wprowadzenia zmian (nauczyciel powinien sporzg-
dzi¢ dodatkowo aneks do programu opisujgcy zmiany; zakres zmian moze by¢ znaczny, jed-
nak program powinien zachowaé sp6jnosc¢ i stwarza¢ mozliwo$¢ korzystania z podreczni-
kéw; korekty sa konieczne, jesli taczna liczba godzin przeznaczonych na przedmiot informa-
tyka w zakresie rozszerzonym w catym cyklu nauczania jest wieksza niz 9).

nowa www.dlanauczyciela.pl
era © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. 36



Program nauczania przedstawita/przedstawit:

do realizacji w klasach/grupach

w roku szkolnym

Wariant1 [O1

Wariant2 O

Program wchodzi w sktad szkolnego zestawu programdéw nauczania obowigzujgcego w:

Symbol programu nauczania nadany w szkole:

! Zaznaczy¢ whasciwy znakiem ,,X”
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